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Graag uw WMD’s uitzetten!
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Als je niet weet
waarom je iets doet,

heb je geen goed idee
of wat je doet
ertoe doet
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doen,

degenen die begrijpen

(CIDACTIEF

@P_ A_Kirschner



Hoe doe je dat?
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# /\ls ik verder heb™ /%
dezien dan anderen,

) komt dat doordat

ik op de schouders
van reuzen
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Wat is goed

onderwijs?
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Wat is een
goede docent?
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Wat zegt de wetenschap?
* Advance organisers
* Elaboratie (uitweiden)
* Informatieverwerking / Cognitieve architectuur (CLT)
* Directe (expliciete) instructie
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Betekenisvol leren (David Ausubel)

De meest krachtige invloed op leren is wat u al weet
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Als voorkennis ontbreekt: Advance organiser

 Meer abstract, omvattend en algemeen: Geen
samenvatting

* Vooraf uitleggen / vergelijken
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Assimilatie (inbrengen)

* Nieuwe informatie linken aan of assimileren in reeds
aanwezige kennis.
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Subsumptie (onderbrengen)

* Betekenisvol leren: construeren van eigen betekenis
aan nieuwe informatie leidt tot beter onthouden.
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In de klas?

* Leren = bouwen op dat wat je al weet
* Besteed aandacht aan de voorkennis van je leerlingen.
 Herhaal dagelijks een deel van wat eerder is geleerd.

e Zijn er misconcepties? Zo ja, verwoord en behandel ze.

* Creéer zo nodig voorkennis door een organiser aan te
bieden
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Informatieverwerking /
Cognitieve architectuur (Baddeley)

organiseren en
integreren

selecteren ‘
. Sensorisch . Werk-
OMGEVING

Langetermijn-

geheugen geheugen geheugen
herinneren
\ vergeten /
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Sensorische bandbreedte
Zintuigelijk| Bandbreedte | Bewuste bandbreedte

systeem |Wat komt erin| Wat wij verwerken

b (bits/seconde) (bits/seconde)
| Zien 10.000.000 40
Horen 100.000 3
Voelen 1.000.000 5
Proeven 1.000 1
Ruiken 100.000 1
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Werkgeheugen is de flessenhals

N e

o/ﬁo

Sensorische Werk- Langetermijn
geheugen geheugen geheugen

Dank aan Gert Verbrugghen
en Oliver Lovell
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Cognitieve Belasting Theorie (Sweller)

Mentale inspanning nodig voor de taak

Belasting =
. Mentale middelen die beschikbaar zijn
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Fysieke Belasting Traplopen

* |ntrinsieke (inherente) belasting
* Aantal treden / Hoogte treden
* Fitness klimmer: ongetraind/getraind, dun/dik

* Extrinsieke (toegevoegde) belasting
* Aanpak, bijv. aantal treden tegelijk, rugzak
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Fysieke Belasting Traplopen

* |ntrinsieke (inherente) belasting

» Aantal treden / Hoogte treden

* Fitness klimmer: ongetraind/getraind, dun/dik
* Extrinsieke (toegevoegde) belasting

* Aanpak, bijv. aantal treden tegelijk, rugzak
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Cognitieve (mentale) belasting

* |ntrinsieke (inherente) belasting

* Taakcomplexiteit: nieuwe elementen / interacties
tussen elementen

* Niveau lerende
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Cognitieve (mentale) belasting

* [ntrinsieke (inherente) belasting

* Taakcomplexiteit: nieuwe elementen / interacties
tussen elementen

* Niveau lerende
* Extrinsieke (toegevoegde) belasting
* Didactiek
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In de klas?

Werkgeheugen is zeer beperkt; overbelast het niet

Als het werkgeheugen overbelast wordt, komen
leerlingen niet aan leren toe.

De gekozen didactiek bepaalt de hoeveelheid extra
belasting.

De voorkennis bepaalt de hoeveelheid intrinsieke
belasting

Hard werken # hard of goed leren
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Nog meer?

» Spaced Practice — Hermann Ebbinghaus / Doug Rohrer
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Typical Forgetting Curve for Newly Learned Information
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Every review slows the forgetling curve,
creating permanent knowledge

Learning curve:

B = S e e o R e e e e e e e = =

Forgetting curve:
We forget unreviewed
knowladge quickly
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Nog meer?

* Retrieval Practice — Jeffrey Karpicke
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CORMELL-METHODE - . S —
ONDERWERP VAN DE LES
KERNWOORDEN NOTITIES
KERNVRAGEN

Hiaraver wil ik meer
kunnen vertellen .
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DATUMS

Geom |

Hiar noteer ik alle belangrijke informatie bij de kernbagrippen links. 5

¢ Noteer naast elk kernwoord de belangrijke
punten.

» Gebruik korte kernachtige zinnen.

= Maak tekeningen / schema’s en schrijf hier de

belangrijke info bij.
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Questions / Independent
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Nog meer?

* Interleaving / Variability of Practice — Henry Roediger /
Jeroen van Merriénboer & Paul Kirschner
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Massed Practice

Interleaved Practice
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Nog meer?

e Direct (Explicit) Instruction — Barak Rosenshine
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Directe Instructie (Barak Rosenshine)

Principles of Instruction

Research-Based Strategies That All Teachers Should Know

Principlr:s
of

instruction

g , -

.

EDUCATIONAL PRACTICES SERIES-21

By BARAK ROSENSHINE
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Daily review is an important component of instruction. It helps
strengthen the connections of the material learned. Automatic
recall frees working memory for problem solving and creativiby.

Qur working memory is small, only handling a few bits of
information at once. Avoid its overload — present new material
in small steps and proceed enly when first steps are mastered.

The most successful teachers spend more than half the class
time teaching, demonstrating and asking questions. Questions
allow the teacher to determine how well the material is learned,

[ ]
]

Students need cognitvve support to help them learn how to
solve problems. Modelling, worked examples and teacher
thinking out loud help clarify the specific steps involved,

05

Students need additional time la rephrase, elaborate and
summarise new material in order to store it in their long-term
rmermory. More successful teachers built in more time for this.

06

Less successful teachers merely ask “Are there any questions?”
Ho guestions are taken to mean no problems. False.
By contrast, more successful teachers check on all students.

o7

A success rate of around B0% has been found to be optimal,
showing students are learning and also being challenged.
Better teachers taught im small steps followed by practice.

kirschnerED

08

Scaffolds are temporary supports to assist learning. They can
include maodelling, teacher thinking aloud, cue cards and
checklists. Scaffolds are part of cognitive apprenticeship.

10
aaQaQ

1 2 b b E

The effort invobeed in recalling recenthy-learned material
embeds it in long-term memaery. And the more this happens,

the easier it is to connect mew material to such prior knowledge.

09

Independent practice produces overlearning’ — a necessary
process for new material to be recalled automatically. This
ensures no everloading of students” working rmemory.

https://teachinghow?2s.com/docs

@P_ A_Kirschner




Figure 11.2.20 = Enquiry-based teaching practices and science performance
Results based on students’ reports, OECD average

# Before accounting for students” and schools’ socio-economic profile”

B Alter accounting for students’ and schools' sock-economec prodile
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B All countries and economies [E OECD countries

Student’s socio-economic profile?

Index of adaptive instruction
I Index of teacher-directed instruction |

School’s socio-economic profile?
Student is required to attend at least one science course
Index of disciplinary climate in science lessons (student)

~ Student speaks the test language at home

Student is enrolled ina general programme [re‘f vocatmnalfmadular}

) lndex of dlsmpllnary cllma‘le in science lessnns (school):
] Student has no |mm|grant backgmund_

Student’s socio-economic profile!, squared | |

Numher ofstudents in Ianguage Df instruction class

Index of 5(:|errce-5pec1f'c resources

Previous academic performance considered for school admission
School offers science competitions

School offers a science club

Index of shortage of educational material
School is located in a city (ref: town)

Index of teacher support

Total time per week in regular lessons, minutes
School is located in a rural area (ref: town)
Pre-primary attendance, years

Index of shortage of education staff

Index of school autonomy

External evaluations exist at the school

Ability grouping within schools

Participation in professional development (% school teachers)
Index of educational leadership

Residence considered for school admission
Student attends a private school

Index of student behaviour hindering learning
Student skipped a school day?

Student arrived late for classes?

I Index of enquiry-based instruction

Student is a girl

After-school study time3, hours

Index of perceived feedback

Student had repeated a grade at least once

Positive association
with science scores

Negative association
with science scores
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| »« De meeste leerlingen weten niet hoe zij het beste kunnen
. studeren. Dit moet je hen leren!

© « Leer hen effectieve aanpakken aan en leg uit wat minder
goed werkt.

¢ *» Herhaal de stof van gisteren en ga na wat leerlingen nog
weten / wat ze niet begrijpen.

" » Gebruik verschillende soorten oefentoetsen door elkaar
zoals quizzen, oefentesten en herhalingsvragen.

* Geef liever tien kleine (huiswerk)opdrachten verspreid
over de dagen dan één grote opdracht.




Leraren maken het verschil

Leerkracht

Leerling

School School-
hoofd

(Hattie, 2003)
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Topdocent / Expertleraar (John Hattie)

Heeft diepe conceptuele kennis van

e leerinhoud

o didactiek
* hoe lerenden leren
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paul.kirschner@ou.nl
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